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中國文化大學教師教學創新暨教材研發獎勵計畫 

期末成果報告 

壹、計畫名稱 

微積分的葵花寶典：重點學習精要精進 2.0版。 

貳、實施課程、授課教師姓名 

    本次教學創新暨教材研發獎勵計畫的實施課程為地理學系所開設之學

年選修課程「微積分」，授課教師為本校應用數學系、專長為財務數學的助

理教授「王偉弘」，授課對象為地理學系一年級的新生與對微積分有興趣而

選修該課程的學生，研發教材的執行期間則為 1051學期。 

參、前言 

一、撰寫計畫的動機： 

本課程的教材研發計畫，在 1022學期就已經提出並執行過一次。在該

次的計畫中，提及微積分是學習各領域專業知識的重要預備工具，且文中

提到，大學一年級新生學習微積分課程所面臨的三大問題為：一、高中數

學的基礎不佳，無法有效掌握重點，因此對微積分有先入為主的排斥感；

二、大部分大學教授在講授微積分課程時，多採用英文書籍授課，使得學

生需要面對語言以及微積分課程艱澀內容的雙重適應，不利學習；三、大

學微積分課程因每周的授課時數較高中數學為少，授課教師為求上完進

度，在授課速度上會比高中快很多，導致授課內容無法詳盡。以上這些問
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題，除了第二點，在 1022學期微積分教材研發計畫提出至今兩年多的時間，

已經有許多教授微積分的教師，藉由翻譯微積分英文教科書的出版，來減

低語言對初學微積分學生的衝擊之外，另外兩項問題卻未有顯著的改善。 

另外，1022 學期所提之微積分重點教材的研發，在以配合授課進度與

授課內容的前提下，僅針對微積分中「積分」的部分進行重點教材之研發

與執行。然而，微積分的內容主要分為「極限」、「微分」與「積分」三大

部份，目前尚缺「極限」與「微分」兩部分。為了要讓所研發之微積分重

點教材更完整，並符合本學期微積分的授課內容與授課進度，本次計畫的

教材研發與執行，將著重在微積分中的「極限」和「微分」兩大主題，待

研發完成之後，加上 1022學期所研發之「積分」重點教材，就能更完整呈

現微積分之「極限」、「微分」與「積分」重點教材的拼圖，而整份微積分

重點教材的全貌也就大致完備了。再者，偉弘認為，一份好的微積分學習

教材影響學生甚鉅，盡量排除學生學習微積分的障礙，實為刻不容緩的事

情，也因此偉弘再度興起研發「微積分重點教材」、力求該門課程的重點教

材能完整的動機。 

二、計畫目的： 

    偉弘教授微積分課程多年，授課對象涵蓋理、工、商、管等多個學院

的學生，所閱覽之國內外經典的微積分教科書、教材及相關網站不勝枚舉，

偉弘希望整合這些書籍、教材以及網站的優點，並結合自身多年來的教學
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經驗，撰寫一套好的微積分重點教材，而該份重點教材，是一份能適用各

學院、搭配各種微積分教科書的上課專用重點教材，期望教師在微積分的

教學上，都能使用本教材搭配教科書，進而改進傳統微積分純粹使用教科

書授課或是使用 E 化設備講授之教學方式的缺點，提昇學生學習微積分的

興趣，從而使學生能善於利用微積分工具在專業領域上，才能發揮微積分

這項基礎工具真正的功能。 

肆、計畫特色及具體內容 

一、計畫特色： 

    本次的教材研發計畫，除了延續 1022學期的教材研發構想，同時參酌

各大專院校經典的微積分中英文教科書、坊間各種微積分教材、國內外教

授微積分經驗豐富之教師教學網站的優點與缺點，加以融合、改良撰寫而

成。由於是針對該課程提出第二次的教材研發計畫，因此將該計畫的名稱

命名為「微積分重點學習精要精進 2.0 版」。在重點教材內容的設計上，以

理論為主、應用為輔。在撰寫份量上，理論部分大約占重點教材的 60%，

應用部分大約占重點教材的 40%。茲將特色以條列式分述如下：  

1. 版本通用彈性有加： 

本計畫所研發的重點教材，涵蓋了理、工、農、商、管等學院科系所需

要教授之微積分單元，內容難易適中，適合大部分科系的教師搭配教科

書於上課時使用。 
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2. 重點標示清楚明瞭： 

本教材的編纂雖然免除了學生勤於筆記而疏於聽課的缺點，但是，為了

強調每項重點的關鍵或技巧，從而採用「填充的空格」強化學生在學習

上的印象。 

3. 專有名詞中英對照： 

本教材雖然以中文撰寫，但是遇到微積分的中文專有名詞，後面會附上

英文專有名詞加以對照，使學生在使用英文教科書回家複習，甚至日後

自我進修時，能迅速知道中英互換的意思。 

4. 理論應用徹底實際： 

1022學期所撰寫之微積分重點教材過於偏重理論，少有應用的單元，本

教材改正了這項缺點，特別開闢「微分的應用」這一章，並加入最佳化

問題，以讓微積分的初學者能了解學習微積分的用處。 

5. 撰寫方式簡潔有力： 

本教材不拖泥帶水，編寫採用條列式、重點式的方式陳述，足以使同學

們在上課前，能清楚知道每篇章節的重點。 

二、具體內容： 

    本計畫已研發與執行之重點教材成果，章節及詳細內容如下： 

1. 第一章：極限： 

包含極限的定義、極限的計算、無窮極限的計算、連續函數等等。 
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2. 第二章：微分： 

包含導數與導函數的概念、微分公式、連鎖律、超越函數(三角函數、

指數函數與對數函數)的微分公式與隱函數微分法等等。 

3. 第三章：微分的應用： 

包含判斷函數圖形的增減與函數圖形的凹口、求函數的極大值和極小值

以及將微分工具應用在實務上的最佳化問題等等。 

以上的內容涵蓋了定義、定理、公式、題型、甚至是觀念澄清等等，內

容深淺、份量適中，而以上所撰寫之重點教材的內容與預定執行的進度，

目前都已順利執行完畢。 

伍、實施成效及影響(量化及質化) 

    在本計畫執行的末期，進行了「微積分的葵花寶典：重點學習精要精

進 2.0 版教材」使用滿意度的問卷調查，以了解執行該計畫之成效與滿意

度。本計畫共計發出 50份問卷，回收了 45份問卷，其中有效問卷為 41份。

茲將問卷的統計結果整理如下： 

一、在質化方面： 

    在問卷的最後，設計了請學生表達使用「重點學習精要精進 2.0版教材」

上課之意見欄，作為日後精進教材研發的參考。茲將學生的意見與建議摘

要歸納如下：  

1. 教師的授課技巧與表達方式： 
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   學生 1： 

 
學生 2： 

 
學生 3： 

 
學生 4： 

 
學生 5： 

 
學生 6： 

 
學生 7： 

 
學生 8： 

 
學生 9： 
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學生 10： 

 
學生 11： 

 
學生 12： 

 
2. 重點教材編寫方式： 

學生 1： 

 
學生 2： 

 
學生 3： 

 
學生 4： 

 
學生 5： 
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學生 6： 

 
學生 7： 

 
學生 8： 

 
學生 9： 

 
3. 其它具體建議： 

學生 1： 

 

    從以上學生們所表達的意見中發現，採用「微積分重點學習精要精

進 2.0版」教材授課，在質化方面，確實如同預期般地，改進了微積分

課程的課堂學習方式與學習氣氛，排除大部分初學者對於微積分的學習
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障礙，確實幫助學生收到學習的成效。另外，眾多意見中亦提到教師生

動活潑、有趣幽默的授課方式，也是引起學生專注聽課的重要因素。 

二、在量化方面： 

    透過問題選項滿意度的勾選，量化了該計畫的執行成效。以下為所回

收之問卷各項問題滿意度的統計結果與百分比分析： 

 

「微積分重點學習精要精進 2.0版」教材使用

滿意度(以 5分量表計算) 

非

常 

滿

意 

 

(5) 

滿

意 

 

 

 

(4) 

無

意

見 

 

 

(3) 

不

滿

意 

 

 

(2) 

非

常

不

滿

意 

(1) 

1. 對於「微積分重點學習精要精進 2.0版」教

材內容的份量與難易度 

24

人 

15

人 

2 

人 

0 

人 

0 

人 

2. 對於「微積分重點學習精要精進 2.0版」教

材的設計與規劃方式 

28

人 

11

人 

2 

人 

0 

人 

0 

人 

3. 對於教師以「微積分重點學習精要精進 2.0

版」教材搭配教科書與範例題的授課方式 

27

人 

12

人 

2 

人 

0 

人 

0 

人 

4. 「微積分重點學習精要精進 2.0版」教材對

於您在學習上的助益 

25

人 

14

人 

2 

人 

0 

人 

0 

人 

5. 您對於王偉弘教師採用「微積分重點學習
28

人 

11

人 

2 

人 

0 

人 

0 

人 
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精要精進 2.0版」教材教學的整體評價 

滿意度(%) = (5題總分/(25*41人))*100% 91.90%(942分 1025分) 

表 1：使用微積分重點學習精要精進 2.0版教材的學習滿意度統計表 

    從以上的問卷統計結果可知，學生們無論是從重點學習精要精進 2.0

版教材內容的份量、難易度、設計與規劃，教師採用重點式教材的授課方

式，對於學生的學習動機與學習上的助益等各方面，都有著極高的滿意度，

可見微積分課程採用重點式教材搭配英文教科書的授課方式，佐以教師的

教學技巧，所呈現的上課內容不但為大家所高度接受，同時也確實有效改

善了學生學習微積分所會遇到的各種困難。 

陸、結論 

    本計畫承襲 1022 學期的教學創新暨教材研發計畫「微積分的葵花寶

典：重點學習精要」，對於微積分課程，再次提出了「微積分的葵花寶典：

重點學習精要精進 2.0版」的重點教材內容研發計畫，並期望透過該計畫的

執行，確實精進微積分的上課氣氛與學生學習微積分的成效。此次的計畫

有別於 1022學期只研發「積分」部分的教材內容，而是在以配合授課進度

的前提之下，研發「極限」與「微分」兩部分，同時更加強化微積分在應

用上的重要性。 

    經由此次微積分重點教材的再度研發與計劃的再度執行，所得到的結

論整理如下： 
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1. 微積分重點教材內容已大致研發完畢。 

    本學期研發了微積分中之「極限」、「微分」和「微分的應用」章節，

再加上 1022學期所研發之「積分」與「積分的應用」章節，已大致建構出

微積分的三大主題內容「極限」、「微分」與「積分」的完整性。 

2.  使用微積分重點教材授課，確實有效改善學生在學習上的問題。 

    誠如前言所述，對於初學者學習微積分所面臨的三大問題，藉由本次

重點教材的研發與執行，並透過問卷的檢核，發現到確實能有效解決包含

先前學生高中數學基礎不佳、大學微積分授課時數少而授課速度快以及教

師使用英文書授課所衍生之學習問題。然而，有少數學生亦在問卷中提及，

雖然教師的授課方式令他滿意，可是，因為本身數學程度不佳之故，即便

是教師的解釋詳細、上課速度減緩，卻還是會有上課聽不懂內容的窘境。 

    總而言之，微積分的學習障礙一直是學生心中的痛，為了能解決問題

的本質，對於微積分重點教材的研發，偉弘期望，未來將增加研發學習微

積分之高中數學預備知識的單元，並擴大至研發微積分中的數列與級數之

散斂方法、多變數函數之偏微分、重積分、偏微分之應用與重積分之應用

單元，進而將過往所有的教學經驗與教材再度總整理，期望在不久的將來，

能集結出版一份適合大專院校所有教師授課和所有學生學習的微積分講

義，以徹底解決初學微積分學生一切的學習困境。 

柒、執行計畫活動照片 
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    以下為本學期地理學系微積分課程「微積分的葵花寶典：重點學習精

要精進 2.0版」之研發教材的執行照片，同時附上文字說明該計畫的執行過

程與狀況。 

一、王偉弘教授的授課情形：  

  

照片 1：王偉弘教授使用微積分重點學習精要精進 2.0版教材的授課情形 
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照片 2：王偉弘教授仔細解釋微積分重點學習精要精進 2.0版教材的重點 

 

照片 3：王偉弘教授精闢地講解範例題 

二、學生的學習狀況：  
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照片 4：學生專注地聽課、思考並勤作筆記，現場座無虛席 

 

照片 5：學生對於上課內容有所疑惑、勤於發問 
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捌、附件 

    茲就本計畫之教材研發成果總整理後，附上以下資料： 

1.光碟片 1張：內附中國文化大學教師教學創新暨教材研發獎勵計畫「微積  

 分的葵花寶典：重點學習精要精進 2.0版」期末成果報告書電子檔一份、 

「微積分重點學習精要精進 2.0版」教材電子檔資料夾一個以及執行該計 

畫的活動照片資料夾一個。 

2.中國文化大學教師教學創新暨教材研發獎勵計畫「微積分的葵花寶典：重

點學習精要精進 2.0版」一份。 

3.「微積分」課程教材使用滿意度問卷調查紙本共計 41份。 


